GREEN IT.

Comment concilier urgence
environnementale et
transition humeérique ?
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Qui sommes nous ?

L « Accompagnement de projets innovants
Castres-Mazamet « Animation et mise en réseau des compétences
Technopole °* scientifiques et industrielles
cenrer » Attractivité et marketing territorial
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DE MATURATION

200 JEUNES ENTREPRISES
m 2 2 INNOVANTES
DE MOINS DE 5 ANS

PME INNOVANTES 6 dépéts 39 empIOiS
@ 8 DE PLUS DE 5 ANS de brevet 5!5M€ Créés
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Qui sommes nous ?

Cﬁ e, La Rochelle
Universite

Vincent
Courboulay
vcourbou@
univ-Ir.fr

VINCENT COURBOULAY

REPENSONS NOTRE DEPENDANCE
AUX TECHNOLOGIES DIGITALES

PRARIS 2024 PRARiS 2024
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1.Entre la fin d’'un monde &
I’émergence d’un nouveau
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parts per million (ppm)
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Un monde en fin de cycle (?)
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Un monde en fin de cycle (?)




Un monde eco-anxieux
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Une nouvelle injonction

S VERT = 225 mn o
<=

3 SOCIAL =2 VIRONNEMENT
=5 EQUITABLE £= 170 5 = RESSOURCES .
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Et dans le méme temps...
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Un nouveau monde
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Un monde colonisé
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De nouveaux Dieux
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De nouvelles messes
2020 nternet Minute

facebook.

190 Million
Emails Sent.

Created By:
W @LoriLewis
W a@OfficiallyChadd
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2 02 1 This Is What Happens In An
Internet Minute

facebook.

197.6 Million
Emails Sent

Created By:
¥ @LoriLewis
¥ @OfficiallyChadd



Des outils pas du tout virtuels




Et demain?

Artificial Intelligence / Machine Learming
Training a single Al model
can emit as much carbon

as five cars in their
lifetimes

THE COMING INAUTONOMOUS VEHICLES e e

(Gbps)

SONAR
RADAR GPS Peak Data Rate

PERSECOKD

Energy Efficiency

PER SECOND

5 AUTONOMOUS VEHICLES :
CAMERAS - - LIDAR
I
PER SECOND \ ’} PER SECOND Reliability

~= " PERDAY... EACH DAY

Spectral Efficiency

Connection Density Air Latency
(devices/km’) (ms)

J Crédit : Samsun
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Une nouvelle injonction
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Mais derriére ce nouveau monde
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Des impacts




Des impacts
I_La Fresque &]

du Numérique
L -

Bilan GES Fabrication Utilisation Total
Sac a dos écologique Terminaux 40% 26% 66%
[ ] ordinateurde2kg Réseau 3% 16% 19%
& - Data o 9
Contars 1% 14% 15%
44% 56%
930 200

[}
~ TEeDF

Castres- Mazamet% une r|v10)re ”\IR (_‘(i =

Technopole un terr|t0|re
YRENE




Et encore des impacts
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Deux injonctions (in)conciliables

el Internetw
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2.Le numérique responsable,
comme outil de reconciliation
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Une définition

Le numérique responsable regroupe toutes
les démarches qui visent a :

améliorer ’'empreinte économique,
sociale et environnementale du
numérique (Green IT)

améliorer ’'empreinte économique,
sociale et environnementale
d’autres processus grace au
numérique (IT for Green)

créer de la valeur économique,
sociale et environnementale grace
au numérique (IT for Green)
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Cing axes

5- Emergence 1- Limiter
nouveaux Impacts et la
comportements Consommatio
et valeurs n
Institut du
Numeérigque
Responsable
4- Résilience 2- Accessible
des Inclusif et
organisations Durable

g

o
Castres»Mazamet% une riviQre | N R @'~ o Res po nsa b I e

Technopole  * un territoire
& ° PYRENEES - TARN




Comprendre
Mesurer
Décider
Eviter
Réduire
Compenser

oahkob~

Une trajectoire

Giversice

Rrecycle
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Utilisable

La regle
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Des opportunités

™
v Reéduction des impacts environnementaux \
v Affichage objectif de la performance environnementale ,influence’s
v Plus grande inclusion sociale ‘con ,‘SU Dzi 5
v~ Meilleur service rendu / expérience utilisateur ,@COhe S| On
v Meilleure communication sur la chaine de valeur & perenmtetew;
v Réduction des colts d’investissement e o0
v Reéduction des colts de fonctionnement
v Levier d’innovation et de nouveaux modeles durables
v Mobiliser les équipes autours d'un projet fédérateur
< - <~ €eDF
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3. De la théofie a la pratique:
I'’exemple de 'ACV
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Le « monde entier » dans nous appareils électroniques

Pas moins de 70 matériaux dont 50 métaux sont nécessaires pour
fabriquer un smartphone aujourd’hui...

Evolution du nombre d’éléments chimiques utilisés dans certains
objets de la vie courante de 1700 a 2000

...sachant que nos « vieux »
téléphones  portables  ne
contenaient qu'une vingtaine
de métaux il y a dix ans.

1700

[ }
‘%~ eDF Source - ADEME, 2021
e
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Les terminaux dont nous sommes tous « inséparables »

Votre ordinateur portable Votre smartphone

Cartes électroniques Composants réglementés

recyclées en fonderies spécialisées condenseurs incinérés,
pour récupérer les métaux, le reste batteries traitées et recyclées Métaux et
est valorisé énergétiquement

substances

+ 80 a 85 % de métaux
ferreux et non ferreux

4 L ¢ o -
1::?::,:}: e . : kitfes cuivre, aluminium, zinc, — Plastiques
recyclés et LR L raberii étain, chrome, nickel... et matiéres
utilisés pour dépollués, en - 0,5 % de métaux précieuxor, synthétiques
des armatures partie recyclés, argent, platine, palladium...

métalliques valorisés éner- « 0,1 % de terres rares et
de construe- gétiquement, meétaux speciaux europium,
tion enfouis en yttrium, terbium, gallium, ~—— Verreet
décharge tungsténe, indium, tantale... ceramique
+15 a 20 % d'autres
substances magnésium,
Plastiques Métaux non ferreux aluminium, carbone, cobalt, lithium...
recyclés en partie et utilisés cuivre..recyclés pour la fabrication
dans l'industrie automobile de piéces automobiles, de cables...
<'seDF s , .
% Sources : ADEME, 2021 d’aprés Ecosystem, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat
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Evaluer la répartition des impacts selon la phase du
cycle de vie

Répartition moyenne de la consommation d’électricité
d’équipements courants en fonction de leurs phases de vie

& w DR 12%
DOQOC

Production ~ Alimentation

Une phase de fabrication qui capte la majeure partie de la consommation

& “~e@eDF d, 7 PRV .
% , électricité sur le cycle de vie
s e inemiere NRE y

HigTe py

(Sources : Ercan, 2013 ; Andrae et Edler, 2015




L’exemple du Smartphone

0 )
= - QN ™ \i,,j >4
Bilan environnemental < o
moyen en équiva'ent CO>2 Production Utilisation Finde vie
d’un smartphone sur m ]
I’ensemble de son cycle de Total Alimentation Total
vie 38kgCO2 1kgCO2e
+
La fabrication du Actiondu numérique
smartphone est de loin la .
phase la plus émettrice de 20k glLLse

C0,(=62% du cycle)

Total ensemble du cycle de vie

64.8 kg CO2e

[}
& ' =EeDF
Castres»Mazamet% :r1e‘rivi®re ”\IR @ =

Sources: Ercan (2013) : Malmodin (2016)
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Le parcours (simplifié) d’'un octet de donnée...

Entreprise
expéditrice

Réseaux

Réseau
Access interne
network o

Réseau

...Lorsque vous réalisez
une téléeconférence . [ Ereorie
CL=Ml  destinataire

Modem | interne

Data
center

Reseal!

ir’.rne
Réseau inLeme
interne

UtiliSateur
destinataire

Data center
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Vers des téléconférences plus responsables

Intercomparaison des émissions
de GES (équivalent CO,) pour une
téléconférenced’l heure selon:

* Smartphone
G EIRGOEEE » Ordinateur portable
*  Ordinateur fixe

*  Audio
*  Vidéo

Type d’appel

Basse définition (BD)
Haute définition (HD)
Trés haute définition
(THD)

Qualité de la .
vidéo utilisée si |
appel vidéo .
(nomenclature
simplifiée)

Nombre de .
participants .

2 participants
5 participants

\J
&3 SEeDF
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Technopole un territoire
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1200

L 1000
™,
E 900
5 833
o
© 800 4
o \704 13t
| o {
E "/
T I
‘e 600 - i
o
()
m /
| =
=5
S 400 \
o
a
o~ 237
@]
% 200
68
34
5 =
Appel sans vidéo Appel vidéo Appel vidéo Appel vidéo Appel vidéo
(2 pers.) (BD 2 pers.) (HD 2 pers.) (THD 2 pers.) (BD 5 pers.)
Smartphone M Ordinateur portable M Ordinateur fixe
Source: EDF




Le numérique en entreprises

Deux chiffres clés (étude WeNR 2021):
L’étude révele que 'empreinte carbone numérique d’un collaborateur
européen représente 265 kg CO2e par an (220 jours ouvrés), et
nécessiterait la plantation de 66 arbres par an pour la compenser.
Sur les 265Kg le poids des mails envoyés avoisinerait les 160Kg

La fabrication des équipements de bureau est responsable de 77%
des émissions de GES, et est au coeur de I'empreinte carbone
numérique des organisations.

https://wenr.isit-europe.org/wp-
content/uploads/2021/12/wenr2021-rapport-public.pdf
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1 tonne de CO2 équivaut a...

Repas avec du boeuf

-~
x -
% -
] y

7
Jours de chauffage
(gaz)

T

km en voiture

W

TV 5 pouces

donjagniy
OO0
| Il [ ul

Livres de poche

Repas végétarien

Jeans en coton

km en TGV

Smarphones

o4

Ordinateurs
portables

T-shirt en coton

218 341
4

Feuilles de papier
Ad

- A

Ecran d'ordi 23.8
pouces

St {204

Canapés
convertibles

Litres d'eau en
bouteille



Attention aux données et aux hypothéses!

La sensibilité des résultats d’'une ACV peut étre trés élevée en fonction de la fiabilité des données
utilisées et des hypotheses retenues.

/_,,

Répartition des impacts environnementaux sur le cycle de vie du service numérique Répartition des impacts environnementaux sur le cyele de vie du service
@ { |~ numérigue
B0%
| L 0%
| _ 60%
- 505
f 40%
; 308
f 20%
1%
m3ea g pasnard ek MJ oesd = LBk -
B USE-RESEAUK TELECOM u MJ tota Nuclear "G sSbheq
B FIN DE VIE (Terminaux + Data center) . EAB-TERMINALIX
W USE-RESEALX TELECOM I N rminaux + Data center)
B TRANSPORT WUSECLOUD

Exemple de 2 ACV réalisées pour un méme service numérique avec des hypothéses différentes

Les conclusions tirées des 2 ACV ne sont pas les mémes : les actions a prendre pour diminuer les impacts ne concernent pas les
mémes constituants des services numériques :

ACV N°1 : FAB-TERMINAUX et USE-CLOUD
ACV N°2: FAB-TERMINAUX et USE-TERMINAUX Source: Negaoctet



L’ACV n’est qu’un outil parmi d’autres...

Un foisonnement de « calculettes » et d’outils-de- mesure de 'empreinte
environnementale en open source '

L
h,

»

/

https://institutnr.orq//calculatrict‘e/impact-environnemental-numerique-inr.html
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4. Un panorama des acteurs

|




Le développement d’un réseau issu de tous secteurs

,’—\‘
el " Parlement : ONU (Coaition — O Grands influenceurs
: | : or Digita 0-Org; : ”

- Conseil général de | =SS Environmental | | commission pécialistes ACVT | g co/ogic (France Editeurs e
I'Economie - Assemblée nationale || Sustainability) Alropdennaet ScoreLCA, | logiciels (Voir E—— 150

L | fERCBEEhEE Ddemain, Bureau | \- Ecosystem (France) Green Code Lab) -
- Conseil national du /| Parlement UE o [ 2 AFNOR B

= ! s 7 |}

Numérique |

- Haut Conseil pour | - Entreprises du —-

B BEREC (Régulateur o Opérat t prestatair S

e | européen des numérique (s:f\:ic::_r:é:uux, o Normalisation —
N

- Fi tratégis = . ; S e
Tance Strategic Institutions & (ko APL Gyt L
passb i bl Commown...

Déclarations
P e ouvernance —
°‘f"f“'"°mem » L ADEME (Agence environnementales : i -
- Ministéres (Numérique et PEP ecopassport® ETSI
; Transition écologique) r écologique) f Equipeme
- DINUM (Direction { Autorits p e — Fairphon
interministérielle du administratives Convention
umérique) J [citoy_renne pour | Ve ‘Global e-
le climat FIEEC (avec Sustainability I
(r?':nnél;gecs :t Initiative |
. . e
Ecosysteme NR : | AFNUM) Sa—
& e
— un foisonnement
Tinstitut du , . d’acteurs (France, Syndicats et T —
Numérique La FING (Fondation | groupements memm_‘
responsable (et Internet Nouvelle pr— Euro pe, Monde) 3
antennes | Génération) Syntec professionnels )
européennes) e B ) / numérique FFT
o T (Initiative (Fédération |
- = Planet Tech frangaise des
Fresquedu e
[ESqUeic } R (Joint Research Care) \Télémms)_j|
P — entre Center . .~ = i
Associations, ‘LEIectrocvclel Internet et \ 4 [ Cgref | glr[::r]‘c?r ‘
re——— Société

HOP(Haltea 2
) | cinkenis | EED
rogrammee) | think tanks
echerche| —— ————
[Pointde M.LR ‘m‘ Médias : podcasts (chut!,
Greenpeace _ - Techologie, I'Octet Vert...) ;
Magazine (Chut!) ; Blogs, etc.

/ Ethi'csby\ lﬂioavizta i(;.:oupement
Digital For The Planet design | ——m — NégaOctet TR [INRIA

3‘: €DF wE Sources : EDF, a partir des travaux de G. Roussilhe
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Des postures en cours de construction dans le débat
scientifique

Degré d’influence

. THE SHIFT
green LT pRaJECT | .7

CONSEIL GENERAL DE L'ECONOMIE
DE LINDUSTRIE, DE LENERGIEET DES TEGHNOLOGES

ACADEMIE

:‘f\_:;- ECOInFO ® - o —
Wr oom
POUR UNE INFORMATIQUE BCO-RESPONSASLE FRANCE STRATEGIE
n—
GREENPEACE”  sssocuion
négaWatt
Green IT < » |T for green

< sepF
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De nombreux événements et appels a projet

UE, Horizon GreenConcept, jusqu’en |
2020, clos 2020 ——
“
UE, Horizon Europe,
2021, dates de cloture ADEME, Econum 4 ADEME, Perfecto ApiDays - Sustainable
variables (septembre 2021 (dans le cadre 2021 (tous les ans Digital (\:hallenge, de
2021 a 2022) du plan de relance) depuis 2015) janvier a mars 2021
I

Trophées du Numérique w _

Responsable (INR), octobre = Innovation, depuis Design4Green, | ADEME, Perfecto

2021 ‘ 2016, un « meet- novembre 2021 | 2022

_ up > —

L J
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Appels a projets Défis




5. Quelques acti :
~




Des exemples

Obtention du label

\Ng
[ 4

Région

BRETAGNE

La transition numérique au service des transitions environnementales, en
promouvant un numeérique ouvert, transparent, protecteur et des services et matériels
compatibles avec une réduction de I'impact environnemental via la démarche Label
numeérique responsable.

Un développement « inclusif » pour faciliter I'accés de tous aux services
numériques via un soutien a 'éducation et la formation au numérique et par le
numeérique sur tous les niveaux d’enseignement et une promotion des femmes dans le
numérique.

L'accompagnement de la numérisation de I'économie et la transition numérique
des acteurs économiques via des outils qui favorisent la souveraineté numérique et la
cybersécurité et un accompagnement des TPE et PME vers le numérique responsable.
La valorisation des services publics locaux de I'ensemble du territoire breton pour
faciliter les relations des usagers via, notamment, une plateforme regroupant l'offre
de services publics locaux, développée avec les autres collectivités.

https://www.bretagne.bzh/actualites/le-budget-regional-2020/

(]
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Castres-Mazamet une rivi®re
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Des exemples

PLAN D’ACTION LABEL NUMERIQUE RESPONSABLE

6 thématiques - 20 actions structurantes

Porter les
questions
de NR au

niveau
national

Sensibiliser
et former les
agents/élus au
NR

L J
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Corréler
Achats
numeriques
et NR

Eco .
cConcevoir
les services

publics de
demain




Des exemples

»
\

La feuille de route régionale numérique responsable, adoptée en octobre 2020,

ACTUALITE

comporte plusieurs objectifs, parmi lesquels les premiéres actions se dessinent :

Vers un numérique

responsable en Nouvelle-
Aquitaine 1l

21 Deévelopper une filiére numerique responsable et ouverte

Promouvoir le numérique responsable et inclusif

3| Feédérer les initiatives régionales et développer des éco-systémes
innovants

4| Faire de la Nouvelle-Aquitaine une région créatrice de valeurs en devenant

un territoire numeérigue responsable et en structurant son administration
.
L S
‘QEDF

Castres:Mazamet &< Une riviQre ”\“:\) @

Technopole un territoire
PYRENEES - TARN




Des pistes de réflexions #-

https://charte.institutnr.org/
https://label-nr.fr
https://www.academie-nr.org/
BP

L J
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GUIDE

Bonnes pratiques
numérique responsable

2 i
£ RESPONSABES

Sensibilisation au
numeérique responsable

DEMARRER LE MODULE ACCEDER AU SOMMAIRE V'

INRC



Quelques actions

b:: WeNR 2022 Pré-inscription 2022 Les Contributeurs FAQ

Outil de mesure-d ‘ [ ibre-d'utilisation

chaine session : fin Avril 2022

PRE-INSCRIPTION A WENR 2022

ACCEDER AU RAPPORT PUBLIC WENR 2021

[} e ———
& TeDF | - = 2 B

Contres azome: ‘Fe Ume riviore https://wenr.isit-europe.org/fr/wenr-2021/
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Quelques actions
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CHALLENGE :
/ Objectifs

Inscription: Greenit81@gmail.com Sensibiliseré stimuler et inciter & I'expérimentation |
l' |
A destination de qui? ‘
Individus, entreprises, collectivités, associations qui consomment du numérique et qui souhaitent adopter un usage
responsable

™,

.
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susion: || pigitatts

Le programme
Challenge 1: allege tes e-mails
Challenge 2: Rapporte le vieux matériel que tu n’utilises plus
Challenge 3 : Nettoie ton serveur

https://www.castres-mazamet-technopole.fr/agenda/green-it-le-numerique-responsable? gl=1*1v85rt5* ga*MEOMjIxOTI1Ny4xNjQ4NjMyMDcz* up*MQ..
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Conclusions & perspectives
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Des intéréts multiples

—

.

Réduction des impacts environnementaux
Plus grande inclusion
Meilleur service rendu
Meilleure communication
Réduction des colts
Levier d’innovation
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Gniversite



Des questions, , -
remarques ?

Merci pour votre attention




Annexes



Du coté des grandes entreprises: une tendance de fond

AIRBUS

ACV de services numériques

EYs

Acculturation des collaborateurs a
une approche « frugale »
Immersion de serveurs
informatiques
Rationalisation de I'loT

orange”

Sensibilisation des clients a la sobriété
numeérique
Economie de fonctionnalité et
reconditionnement des box (« refurbishment »)
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Evaluation de 'empreinte
environnementale du Sl

A
CNGIC
Mesure d’'impact environnemental des

logiciels de type Software as a Service
et des prestations intellectuelles

= LAPOSTE

ACV d'un service matérialisé
(courrier papier) versus
« dématérialisé » (e-mail)

B Microsoft

Objéctif de neutralité carbone des
2030 ; Développement d'un outil
de mesure d'impacts

N\

N\
\

\
< CREDIT
AGRICOLE

Catalogue des outils de\,mesure sur
le volet du numérique responsable
|

G

pole emploi

Projets d’optimisation de ses
datacenters (confinement,
modularité, climatisation, monitoring,
chaleur fatale, etc.)



6. Perspect(i/ves législatives




Bref historique de la réglementation francaise

La fin d’'un « angle
mort » de la
réglementation.

Vincent THIEBAULT
Rapporteur\a I'Assemblée
pourila PPL REEN
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La compréhension par le politique...

..de I'urgence a adopter une politique d’ensemble pour un humérique

plus sobre et responsable o S; &
I
Prise de conscience des politiques que a
le numérique est la « grande force / &
transformatrice de notre époque ». P e e B
(Source :J.-F. Marchandise) ;"‘ T \ m—
; Les 4 sénateurs a
Deux actions transversales portées par I'Etat : | I'origine d'e la
« Loi visant a « réduire I'empreinte proposition de loi

environnementale du numérique en France »
du 15 novembre 2021.

« Feuille de route du gouvernement numeriQue ;
« Numérigue & Environnement » rendue e Ny AN RERGh
. ;. faisons converger:es transitions
publique le 23 février 2021.
L]
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La loi REEN: un projet ambitieux pour une premiére
mondiale...

Au départ : objectiver et réduire les impacts du numérique via 4 leviers réglementaires

La prise de conscience des utilisateurs La promotion des usages numériques
- Former les nouvelles générations, en particulier écologiquement vertueux
dans les écoles d’ingénieurs et d’informatique, - Reguler I'offre des forfaits téléphoniques,

) é)uantltl;ler pjr (Ija mise a disposition du public _s” Améliorer I'’écoconception des sites et
une base de données en accés ouvert, services numériques

Inscrire dans le bilan RSE des entreprises ces Limiter limpact des usages vidéo et
problématiques & création de crédits d’impéts controler les stratégies de captation de

(TPE-PME)... I'attention...
La limitation des terminaux La promotion de centres de
- Internaliser les impacts de fabrication : taxe données et réseaux moins
carbone aux frontieres & promotion du énergivores
reconditionnement, , - Améliorer la performance
- Renforcement de la lutte contre I'obsolescence environnementale des centres de
programmeée et logicielle, données

- Favoriser le réemploi et la réparation (ex. TVA
réduite sur ces activités, commande publique
durable...)

- Améliorer |la sobriété des réseaux de
télécommunication...



...mais un résultat en-deca des ambitions initiales

Finalement, 5 volets composent la loi aprés I'inclusion des enjeux territoriaux. Exemples de nouveaux
dispositifs : I

La prise de conscience des utilisateurs
- Création d'un observatoire des impacts environnementaux du numérique (ADEME, ARCEP)
- Intégration de ces enjeux dans les cursus scolaires, en particulier les formations d’'ingénieurs

La limitation du renouvellement des terminaux
- Introduction de la notion d’obsolescence logicielle
- Renforcement du délit d’obsolescence programmeée pour le rendre plus opérationnel

La promotion des usages numériques écologiquement vertueux
- Référentiel général d’écoconception des services numériques pris en compte par I'Etat et les collectivités

La performance environnementale des infrastructures numériques
- Conditionnement des tarifs réduits sur I’électricité des opérateurs de datacenters a la réduction de leurs impacts

L’approche territorialisée du numérique responsable
- Obligation de mettre en place une stratégie numérique responsable dans certains territoires
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La feuille de route « Numérique et Environnement »

L’émergence d’une nouvelle politique publique initiée par le gouvernement

e llam
Objectif : Faire converger les transitions écologique et numérique en faisant de ce
dernier un levier a la réduction de I'empreinte environnementale de la France :
* Reprise de la feuille de route du Conseil national du numérique (CNNum),
» Synthése des initiatives actuelles en matiére de numérique responsable. FEUILLE DE ROUTE

SUR L'ENVIRONNEMENT

ET LE NUMERIQUE

50 mesures pour uh agenda national

Une feuille de route en 3 chapitres :

»  Connaitre pour agir, - Crestadird3gbee et 33 savice e 5 Taputlon
» Réduire 'empreinte environnementale des équipements et des usages, i, e e

»  Soutenir 'innovation numérique pour une « croissance écologique ».

Travaux initiaux du Conseil
National du Numérique

Annoncée le 23 février 2021 publiés en juillet 2020

par Barbara Pompili, Ministre

de la Transition écologique et
Cédric O, Secrétaire d’Etat en
charge du numeérique

Collogue Numérique

~‘~ eDF = & Environnement
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Les mesures phares de la feuille de route

Connaitre pour agir
Barometre environnemental du numérique via l'instauration d’'un pouvoir de collecte de

données pour I'ARCEP associant
environnemental du numérique en France,

TADEME & mission

» Travaux de prospective sur I'impact de la 5G et de « I'loT »...

Soutenir un numérique plus sobre

o’
Castres-Mazamet & une riviQre
un territoire
RENEES - TARN

Technopole *

Campagne nationale de sensibilisation sur les pratiques
numeériques moins polluantes,

Codes de bonne conduite formalisés avec les acteurs du
numérique, a exporter a I'échelle européenne,

Prise en compte par TARCEP de I’environnement dans les
criteres d’attribution des fréquences 5G - 26Ghz,

Analyse par I'ARCEP des pratiques commerciales de
terminaux subventionnés et de leur impact,

Achats publics durables : atteindre 20% de téléphones et de
matériel informatique reconditionnés ou de seconde main &

adoption de I’écoconception des services publics
numériques...

(]
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Innover

d’évaluation de [limpact

Accompagnement des start-
ups « greentech » a fort
potentiel (Mission French
Tech) — fonds de 300M d’€,

Appel a projets soutenant

les solutions mettant a
contribution la 5G et I'lA au
service de

I’environnement...



Des exemples
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Aquitaine.

sissez
otre profil NUMERIQUE * ENVIRONNEMENT » LYCEEN

>

Numérique
responsable : un
podcast pour
comprendre et agir

Mis ajour e 22

https://jeunes.nouvelle-
aquitaine.fr/actualite/numerique-responsable-un-
podcast-pour-comprendre-et-aqir
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SOMMAIRE

Eplsode 1 - Le numérique est partout

Eplsode 2 - Empreinte environnementale : comment est fabriqué un smartphone
Episode 3 - Les objets connectés d'hier, d'aujourd'hul et de demain

Eplsode 4 - Economle circulaire vs recycliage

Eplsode 5 - Bingewatcher, 'empreinte pour ma personne et pour la planéte

Eplsode 6 - Mes apps, mes notifs

Eplsode 7 - News et fake news

Episode 8 - Mon rapport aux algorithmes et a I'intelligence artificlelle

Eplsode 9 - Empreinte, Identité numérique, traces numeériques et harcélement en ligne
Eplsode 10 - La vie révée d'Internet : comment Imaginer le plus bel Internet du monde

En savolr plus sur le numeérique responsable en Nouvelle-Aquitaine



L’ACV n’est qu’un outil parmi d’autres...

Un foisonnement de « calculettes » et d’outils de mesure de I’empreinte

environnementale en open source (1/2)

-

Technopole ©
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Source Outil Description Périmétre Indicateurs
INR WeNR Outil en ligne (Excel) mesurant Iimpact carbone du S| d'une | Organisation | Parc
organisation en se fondant sur les 3 piliers du développement durable informatique,
: People — Planet - Profit GES
The Shift Carbonalyser | Extension de navigateur (Javascript) utilisant le modele 1-byte (# | Web Poids des
Project ACV) : outil de sensibilisation qui mesure le poids des pages web pages, GES
Thoughtwork | Cloud Carbon | Application Web (Javascript) permettant de connaitre les impacts de | Cloud Electricité,
s Footprint nos usages cloud sur 'environnement, et d’y remédier GES
BCG Gamma, | CodeCarbon | Package (Python) évaluant I'impact carbone des algorithmes, des | IA, machine | Electricité,
Comet.ml modeéles d’intelligence artificielle et de machine learning learning GES
Ecoinfo EcoDiag Ouitil en ligne a destination des particuliers et des professionnels pour | Organisation | Parc
connaitre I'impact carbone de son matériel informatique informatique,
électricite,
GES
3
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L’ACV n’est qu’un outil parmi d’autres...

Un foisonnement de « calculettes » et d’outils de mesure de I’empreinte

environnementale en open source (1/2)

[Eer PYRENEES - TARN

Source Outil Description Périmeétre Indicateurs
D. Fred GreenlT Extension de navigateur (Javascript) basée sur I'outil écoindex et la | Web Nb requétes,
Analysis remontée de bonnes pratiques pour mesurer les impacts d’une page DOM HTML,
web GES, eau
Google Lighthouse Extension de navigateur (Javascript) évaluant la performance et | Web Performance,
Chrome I'accessibilité d’'une page web suivant un certain nombre d’audits accessibilité
INRIA PowerAPI Package (Python) mesurant la consommation électrique logicielle Logiciel Electricité
B. Petit Scaphandre | Agent de supervision (Rust) mesurant la consommation énergétique | Serveur Electricité
des serveurs et des services hébergés
G. Métais Yellow Lab Ouitil en ligne (Javascript) ou a installer mesurant le poids d’'une page | Web Nb requétes,
Tools web et les maniéres de la réduire DOM HTML
:Q“ ~'''s d’informations, voir la boite a outils développée par I'INR et le référentiel concu par R. Hanna
ol P e
casrgs vaamer o tne nviore [NR €




Alternative resources




